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1 Allgemeine Hinweise DE

1.1 Zu lhrer Sicherheit

I:E Dokumentation

Bitte machen Sie sich mit dieser Bedienungsanleitung und den darin enthaltenen
Sicherheitshinweisen und Informationen vor der Arbeit mit dem ET-5 vertraut. Die
Beachtung dieser Angaben gewahrleistet ein sicheres Arbeiten.

Gefahr

Das Teleskop des ET-5 niemals direkt auf die Sonne richten. Gefahr fiir die Augen!

1.2 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Anwendung

Der ET-5 ist ein elektronisches Winkelmessinstrument. Es wird zur Messung von
Winkel zwischen Horizontalrichtungen und Zenit- oder Vertikalwinkel eingesetzt.

Reparatur

Reparaturen immer von einem autorisierten Kundendienst ausfilhren lassen. Offnen
Sie das Gerat niemals selbst, andernfalls erlischt die Gewahrleistung.

Sorgfiltige Handhabung/Wichtige Bedienungshinweise

Der ET-5 ist ein hochgenaues und empfindliches Instrument und sollte daher mit

entsprechender Sorgfalt behandelt werden:

e Harte St6Re und starke Erschitterungen sind zu vermeiden.

e Starke Temperaturschwankungen fihren zum Beschlagen des Objektivs. Daher
sollte das Instrument vor Gebrauch unbedingt akklimatisiert werden.

e Das Instrument sollte nicht fur lAngere Zeit der prallen Sonne ausgesetzt werden.

e Beildngerem Nichtgebrauch des Instruments Batterien entnehmen.

e Nach dem Gebrauch sollte der ET-5 in trockenem Zustand im Koffer aufbewahrt
werden.

e Die Libellen sollten in regelmafRigen Abstdnden auf Umschlag geprift und
gegebenenfalls nachjustiert werden.

1.3 Umwelt
Oy Entsorgung

%e Zur Entsorgung muss das Gerat gemal} der geltenden Bestimmungen dem
Werkstoffrecycling zugeflhrt werden.
Batterien/Akkus

Batterien/Akkus sind Sondermiill und dirfen nicht in den Hausmdll gelangen. Sie
missen entsprechend der jeweiligen Landerrichtlinien entsorgt werden.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5 3



2 Lieferumfang

DE

1 ET-5 5 Batteriefach
2 Regenschutz 6 Werkzeug
3 Ladegerat 7 Senklot

4 Akkufach

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5



3 Gerateaufbau

DE

3.1 Ubersicht

Gesamtansicht

1 Diopter

2 Batterie- bzw. Akkufach

3 Klemmung (groRer Knopf) und
Feintrieb (kleiner Knopf) fiir
Horizontalkreis

4 Klemmung (grofer Knopf) und

Feintrieb (kleiner Knopf) fur

Vertikalkreis

Drehverschluss fur Dreiful®

Dosenlibelle

Dreiful

Stellschraube

Display und Bedienfeld

Roéhrenlibelle

11 Objektiv

12 Tragegriff, abnehmbar

—_—
O OWOo~NO O

Teilansicht Okular und Fokusring

1 Fokussierung des Bildes
2 Fokussierung des Fadenkreuzes

3.2 Bedienfeld

1 Winkel der Horizontalanzeige im
Display einfrieren

2 Richtung der Winkelmessung des
Horizontalkreises

3 Umschaltung vertikal: Winkel/Stei-

gung und Bestéatigung des MenUs

EIN/AUS-Schalter

Beleuchtung fur Display und

Fadenkreuz - ein/aus.

Lotstrahl* — ein/aus.

6 Horizontalanzeige auf ,,0“ setzen

N

*Abhangig von der Ausstattung: 460812-613 mit optischem Lot / 460814-613 mit Laserlot.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5




4 Inbetriebnahme

DE

41  Stromversorgung

Der ET-5 ist mit einem Batterie- und einem
Akkufach ausgestattet. Die Akkus sind im
Akkufach fest installiert.

Batteriefach
Akkufach
Ladebuchse
Ladegerat

AOODN -

Zum Laden mit dem mitgelieferten Ladegerat
(4, Abbildung ahnlich) muss das Akkufach
vom ET-5 abgenommen werden (siehe
Abbildung rechts).

Um das Instrument mit Batterien zu
betreiben, werden 4 Zellen des Typs
Mignon/AA/ LR6 bendtigt.

Zum Einlegen der Batterien muss das
Batteriefach wie nebenstehend abgebildet
abgenommen und gedéffnet werden.

1 Verriegelungsknopf auf ,unlock“ drehen
2 Batteriefach abnehmen

Batteriefachdeckel abnehmen und Batterien
austauschen.

Besondere Hinweise:

- Auf die richtige Polung der Batterien
achten (siehe Abbildung auf dem
Batteriefach)!

- Die Batterien sollten vom gleichen Typ
sein - und im mdglichst gleichen
Ladezustand.

- Nasse Batterien unverzuglich aus dem
Instrument nehmen und trocknen.

Der Ladezustand der Batterien wird durch
ein Batteriesymbol rechts unten im Display
angezeigt (je voller das Batteriesymbol,
desto besser der Ladezustand). Wenn die
Batterien nahezu entleert sind, verschwindet
mit dem letzten Balken das ganze
Batteriesymbol.

Keine Energie fiir Messungen vorhanden!

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5



4

Inbetriebnahme

DE

4.2

Ausrichten des Instruments vor der Messung

Theodolit auf Stativ befestigen.

Vorhorizontieren des Instruments mit Hilfe
der Stellschrauben und der im Dreifufd
eingebauten Dosenlibelle.

Das Instrument mit Hilfe des optischen Lots*
bzw. des Lotstrahls* auf den Messpunkt
ausrichten. Gegebenenfalls ist es notwendig,
die Schritte 2 und 3 mehrfach hintereinander
auszuftihren.

Zur Feinhorizontierung wird der Theodolit
gemal der nebenstehenden Skizze gedreht
(Horizontallibelle soll sich exakt zwischen
zwei Stellschrauben befinden). Mit Hilfe
dieser beiden Stellschrauben (hier: A und B)
wird das Instrument so ausgerichtet, dass die
Luftblase der Horizontallibelle exakt in der
Mitte der beiden Markierungen steht.

Danach wird der Theodolit um 90° gedreht.

TIPP:

Theodolit mit der Taste einschalten
und die Winkelanzeige des Horizontalkreises
mit der Taste auf 0 setzen (Anzeige
0° 00’ 00%). Jetzt den Theodolit exakt um 90°
drehen und festklemmen.

Zur Horizontierung darf AUSSCHLIESSLICH
die Stellschraube C verwendet werden. Die
Schritte 4 und 5 sind gegebenenfalls
mehrfach hintereinander auszufuhren. Zur
Kontrolle der Libelle empfiehlt sich eine
Umschlagmessung (180° Drehung).

*Abhéangig von der Ausstattung: 460812-613 mit optischem Lot / 460814-613 mit Laserlot.
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4 Inbetriebnahme DE

4.3 Initialisieren des Vertikalkreises

Nach dem Ausrichten gemafR der vorher
beschriebenen Prozedur muss der Vertikalkreis
des Theodoliten initialisiert werden (Hinweis im
Display beachten).

= Zur Initialisierung das Teleskop langsam um
die Kippachse drehen, bis die Meldung (,SET 0”)
verschwindet und die Winkelanzeige fur die
Vertikalmessung erscheint.

Das Gerét ist jetzt betriebsbereit.

Nach dem Einschalten und Initialisieren des
Vertikalkreises erscheint eine der
nebenstehenden Abbildung &hnliche Anzeige.
Obere Zeile: Anzeige des Vertikalwinkels

V: Vertikal-Messung

Untere Zeile: Anzeige des Horizontalwinkels
H: Horizontal-Messung

4.4 Einstellung/Anderung der Datum- und Zeitanzeige

@-_—_'ﬁ e (3

() o C)

1.) Am ausgeschalteten Geréat die beiden Tasten und gleichzeitig gedriickt
halten und danach die Taste dricken. Die Taste I6sen, wenn in der Anzeige
alle Segmente zu sehen sind. Nachdem in der Anzeige ADJ2 angezeigt wurde +
ebenfalls I6sen. In der Anzeige blinkt nun die Jahreszahl des Datums.

2.) Durch driicken der -Taste kann zwischen:
Jahr — Monat - Tag - Stunde - Minute umgeschaltet werden.

3.) Durch dricken der -Taste kann der Wert aufsteigend und durch driicken
der -Taste absteigend verandert werden.

4.) Um die Einstellungen zu speichern driicken.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5 8



5 Betrieb

5.1 Vertikale Winkel und Neigungen messen

5.1.1 Bezugspositionen der vertikalen Winkelmessung

Einstellung/Anderung siehe Abschnitt 7.1 Anpassung der Grundeinstellung.

Einstellung ZEN =0 Einstellung ZEN =90

[Die Abbildungen oben zeigen den Theodolit im Ruckwartsblick]

5.1.2 Neigungsmessung

Zum Messen von Neigungen (in %) muss die o = @i
Taste gedriickt werden. Die Messung der | c @
Neigung arbeitet in einem Bereich von * 45° >
bezogen auf die Horizontale (= + 100%). — —
Daruber oder darunter ist keine Messung 75| (o
mdglich. Die %-Anzeige erlischt. s ' ®

5.2 Horizontale Winkel messen

5.2.1 Festlegung des Bezugspunktes

Der Bezugs- oder Nullpunkt des Horizontalkreises
kann an beliebiger Stelle gesetzt werden. Hierzu
die Taste driicken. Im Display erscheint
sofort der Horizontalwinkel:

0° 00’ 00” bei Grad-
bzw. 0,0000 bei Gon-Einstellung.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5



5 Betrieb

DE

5.2.2 Richtung der Winkelmessung d@ndern

Mit der Taste kann die Messrichtung der horizontalen Winkelmessung von der Mes-
sung im Uhrzeigersinn (Standard — Anzeige ,HR”) in die Messung entgegen dem Uhrzeiger-
sinn (Anzeige ,HL”) gedndert werden. Durch erneutes Driicken der Taste wird wieder

im Uhrzeigersinn gemessen.

Uhrzeigersinn

Gegenuhrzeigersinn

5.2.3 Anzeige einfrieren

Die Winkelanzeige des Horizontalkreises kann jederzeit durch Driicken der Taste
eingefroren werden. Im Display blinkt der eingefrorene Messwert, die Richtungsanzeige

blinkt HRL.

Durch weiteres Driicken der Taste wird die Anzeige wieder freigegeben.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5

10




6 Technische Daten DE
Bauart Elektronischer Theodolit mit Vertikalkompensator

Typ ET-5

Bestell-Nr. 460 812-613 mit optischem Lot / 460814-613 mit Laserlot
Teleskop

Bild aufrecht

Vergroflerung 30x

Objektivéffnung 45 mm

Sehfeld 1° 30°

Klrzeste Zielweite 1,35 m

Multiplikations-Konstante | 100

Additive Konstante 0

Winkelmesssystem

Winkelmessverfahren

fotoelektrisches Inkrementalmesssystem

Kleinste Anzeigeeinheit 17/5” wahlbar

Winkelgenauigkeit 5

Winkeleinheiten DEG [°] (0-360) A
GON [G] (0-400) B
MIL (0-6400) C

Indikator horizontal

90°, zuschaltbar

Anzeige (Display)

LCD auf zwei Seiten, zuschaltbare Beleuchtung

Kompensator

Kompensatorart automatischer Vertikalkompensator
Kompensatorbereich +3

Optisches Lot*

Bild aufrecht

Vergrollerung 3X

Sehfeld 5°

Fokusbereich 0,5 m bis unendlich

Lot Genauigkeit + 0,5 mm/1,5 m (= 0,33 mm/m)
Laserlotstrahl*

Laserklasse 2

Wellenlange 650nm

Laserleistung <1mW

Genauigkeit +1,5mm/1,5m

Allgemeines

Genauigkeit Réhrenlibelle |30”/2 mm

Genauigkeit Dosenlibelle |8'/2 mm

Anschlussgewinde 5/8" BSW

Betriebstemperatur —20 °C bis + 50 °C

Energieversorgung 4 x 1,5V Typ (AA) Batterien oder NiMH-Akku 4,8V-1500 mAh
Betriebsdauer Batterien: 36 h, Akku: 18 h

Abmessungen L 160 mm /B 180 mm / H 330 mm

Gewicht 4,7 kg (Instrument)

*Abhangig von der Ausstattung: 460812-613 mit optischem Lot / 460814-613 mit Laserlot.

Technische Anderungen vorbehalten.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5 11



7 Grundeinstellung und Kalibrierung

DE

7.1  Anpassung der Grundeinstellung

Um in das Set-MenU zu gelangen, darf das Gerat NICHT eingeschaltet sein.

Aktivierung des Set-Mendis:
Die beiden Tasten und gleichzeitig ge-

driickt halten und danach die Taste driicken.

Die Taste l6sen, wenn in der Anzeige alle
Segmente zu sehen sind. Danach die Tasten (HoLp)
+ l6sen, nachdem vier Piepténe zu héren

waren. Das Instrument ist jetzt im ,setting mode®, in

dem die Einstellungen vorgenommen werden.

Ein-/Ausschaltung des akustischen
Indikators bei 90°:

Durch Driicken der -Taste kann zwischen:
Indikator aus -  Anzeige NO bEEP
Indikatoran >  Anzeige 90 bEEP
umgeschaltet werden.

Einstellung/Anderung des WinkelmaRsystems:
Durch Driicken der -Taste zum Parameter
-,UNIT* gelangen. In diesem Mode kann zwischen
den Einheiten:

- Grad[ °]-(0-360) -UNITA

- Gon [G]-(0-400) -UNITB oder

- MIL [ ]-(0-6400)-UNIT C

gewahlt werden. Dazu die -Taste betatigen.

Einstellung/Anderung der Bezugsart:

Durch weiteres Driicken der -Taste in den
Mode VERTICAL kommen.

Hier lasst sich mit der (°SET) -Taste zwischen:

- ZEN== 0 und - Zenit bei 0°

- ZEN==90 wéahlen - Zenit bei 90°

Einstellung/Anderung der Zeit fiir die
automatische Abschaltung:

Durch weiteres Driicken der -Taste in den
Mode AUTO OFF kommen.

Mit der -Taste kann die automatische
Abschaltung nach 30 min ein- [ 30 OFF ] oder
ausgeschaltet [ NO OFF ] werden.

Einstellung/Anderung der Auflésung vom
Winkelmesssystem:

Mit weiterer Betatigung der -Taste erscheint
der dSP-Modus . Magliche Auswahl mit

- dSP 1 = kleinste Anzeigeeinheit 1”

- dSP5 > Kkleinste Anzeigeeinheit 5”

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5
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7 Grundeinstellung und Kalibrierung

DE

Ein-/Ausschaltung des Kompensators:

Wieder mit einen Modus weiter in den TILT-
Modus.

Der Sensor wird mit der -Taste:

- eingeschaltet - Anzeige TILT ON oder

- ausgeschaltet > Anzeige TILT OFF.

Am Ende der Einstellung bzw. Anderung die Taste
betatigen. Dadurch werden die aktuellen
Einstellungen gespeichert und die Anzeige kehrt in
die Normalstellung - Winkelmessmodus zurtck.

8 Fehlerbehebung

Hinweis:

Lassen sich die Fehler mit den aufgefiihrten AbhilfemalRnahmen nicht beheben, muss der
ET-5 oder das entsprechende Zubehdrteil von einem autorisierten Kundendienst Gberpruft

werden.

Fehler

Ursache

Abhilfe

Das Gerat lasst sich
nicht einschalten

Keine Stromversorgung

Akkus nach Vorgabe
aufladen (s. Kapitel 3.1)

E 01

Zahlfehler, wenn bei einer Peilung sich die

Messwertanzeige standig andert

Reparatur erforderlich

Das Teleskop wird zu schnell fur den

Irgendeine Taste

TOO FAST Vertikalsensor qedreht dricken, jedoch nicht:
e und
E 04 Horizontalsensor | Fehler Reparatur erforderlich
E 05 Horizontalsensor Il Fehler Reparatur erforderlich
E 06 Vertikalsensor Fehler Reparatur erforderlich
Das Instrument ist aul3erhalb des
Bereichs vom TILT Sensor. Horizontieren
Sie den Theodolit neu. Bringt das keine
TILT Verbesserung - Reparatur erforderlich

TIPP: Den TILT Sensor ausschalten
(siehe 4.1), das Instrument arbeitet auch
ohne.

Bedienungsanleitung Theodolit ET-5
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General Information EN

1.2

1.3

GO

For your safety

Documentation

Please familiarise yourself with these operating instructions and the safety
information it contains before starting to work with the ET-5. Observing these
instructions and information ensures safe working.

Danger

Never turn the telescope of the ET-5 directly into the sun, as this may harm the
eyes.

Proper use

Use

The ET-5 is an electronic instrument for measuring angles. It is used to measure
angles between horizontal directions and the zenith or vertical angle.

Repair

Repairs are to be carried out by an authorised customer service agent only. Never
open the unit yourself; doing so cancels the warranty.

Careful handling/important operating information

The ET-5 is a high-precision instrument and therefore requires careful handling.

¢ Avoid shock and severe jarring.

e Strong variations in temperature will lead to the lens steaming up. Therefore, the
instrument must be acclimatised prior to use.

Do not expose the instrument to direct sunlight for long periods.

Remove the batteries if the batteries are not used for a long time.

After use, ensure the ET-5 is dry and store in the case.

Check the levels for sudden change at regular intervals and adjust them if
necessary.

Environment

Disposal

Dispose of the unit in accordance with the applicable materials recycling regulations.

Batteries/rechargeable batteries

Batteries/rechargeable batteries are hazardous waste and may not be put into
domestic waste. They must be properly disposed of according to the respective
national guidelines.

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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2 Scope of Delivery EN
1 ET-5 5 Battery compartment
2 Weather protection 6 Tools
3 Charger 7 Plumb bob

4 Rechargeable battery compartment

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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3 Structure of the Instrument

EN

3.1 Overview

Overall view

1 Dioptre

2 Compartment for
batteries/rechargeable batteries

3 Clamp (large button) and fine
motion (small button) for horizontal
circle

4 Clamp (large button) and fine

motion (small button) for vertical

circle

Twist lock for tribrach

Circular bubble

Tribrach

Levelling screw

Display and control panel

Spirit level

11 Lens

12 Handle, removable

—
O OWOo~NO O

Partial view of the eyepiece and
focus ring

1 Focusing of the image
2 Focusing of the cross hairs

3.2 Control panel

1 Freezing the angle of the horizontal
indication in the display

2 Direction of the angle measurement
of the horizontal circle

3 Vertical switching: Angle/gradient

and confirming the menu

ON/OFF switch

[llumination for display and cross

hairs — On/Off.

Plumb beam* — On/Off.

6 Setting the horizontal indication to "0"

oA~

*Depending on the features: 460812-613 with optical plummet / 460814-613 with laser plummet.

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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4 Preparation for Measurement

EN

41 Power supply

The ET-5 is equipped with a battery
compartment and a rechargeable battery
compartment. The rechargeable batteries
are permanently installed in their
compartment.

1 Battery compartment

2 Rechargeable battery compartment
3 Charging socket

4 Charging device

The rechargeable battery compartment
must be removed from the ET-5 (4, figure
similar) to charge the theodolite using the
charging device supplied.

Four Mignon/AA/LR6 cells are needed to
operate the instrument with batteries.

The battery compartment must be removed
and opened as illustrated below to insert the
batteries.

1 Turn lock knob to "unlock”
2 Remove battery compartment

Remove the battery compartment cover and
replace the batteries.

Important information:

- Pay attention to the correct polarity of the
batteries (see illustration on the battery
compartment)!

- The batteries should be of the same type
and, as far as possible, have the same
charged state.

- Remove wet batteries from the
instrument immediately and dry them.

A battery symbol in the lower right corner of
the display indicates the charging state of
the batteries (the longer the battery symbol,
the better the charging state). If the
batteries are almost empty, the whole
battery symbol disappears with the last bar.
No power available for measurements!

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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4 Preparation for Measurement EN

4.2 Aligning the instrument before measuring

1 | Attach the theodolite to a tripod.

Pre-level the instrument with the help of the
adjustment screws and the circular bubble
installed in the tribrach.

Use the optical plummet* or plummet beam*
to align the instrument to the measuring point.
Repeat steps 2 and 3 until the bubble stays

3 | centred in any position.

Rotate the theodolite according to the illus-
tration for fine levelling (the horizontal spirit
level should lie exactly between the adjust-
4 | ment screws A and B. Align the instrument
using these two screws; the air bubble of the
horizontal spirit level has to be positioned
exactly in the middle of the two marks).

The theodolite is then rotated by 90°.

TIP:

Switch on the theodolite with the button
and set the angle indicator of the horizontal
circle to 0 with the button (display

0° 00’ 00”). Now turn the theodolite by exactly
90° and fix it securely.

The C setting screw EXCLUSIVELY must now
be used for levelling the theodolite. Repeat
steps 4 and 5 until the spirit level stays centred
in any position. It is recommended to check the
level by taking a rotation measurement (180°
rotation).

* Depending on the features: 460812-613 with optical plummet / 460814-613 with laser plummet.

Theodolite ET-5 Operating Instructions



4 Preparation for Measurement EN

4.3 |Initialising the vertical circle

Following the alignment in accordance with the
procedure described above, the vertical circle of
the theodolite must be initialised (observe
information shown in the display).

= To initialise the telescope, turn the telescope
slowly in both directions until the message ("SET
0") disappears and the angle display for the
vertical measurement is shown.

The unit is now ready for operation.

After switching on the instrument and initialising
the vertical circle, a display similar to the
illustration on the left appears.

Top line: Display of the vertical angle

V: Vertical measurement

Bottom line: Display of the horizontal angle

H: Horizontal measurement

4.4 SettinglChanging the date and time display

c;)@/
CQQ

1.) At the switched off unit, simultaneously press the two keys and :
and then press the (ovorr) key. Release the key when all the segments are visible in
the display. After ADJ2 has appeared in the display, release + also.
The year now flashes in the display.

2.) Press the key to switch between: year — month — day — hour — minute.

3.) Press the key to increase the value and press the key to reduce the value.

4.) To save the settings, press [ ¥ ].

Theodolite ET-5 Operating Instructions 20



5 Operation

5.1  Measuring vertical angles and inclinations

5.1.1 Reference positions of the vertical angle measurement

Setting/changing: see chapter 7.1 Adjustment of the basic setting.

Setting ZEN =0

Setting ZEN = 90

[The illustrations above show the theodolite at backward view]

5.1.2 Inclination measurement

To measure inclinations (in %), press the
button. The measurement of the inclination
works within a range of £ 45° in relation to the
horizontal (= + 100%).

No measurement is possible above or below
this range.

The % display goes out.

5.2 Measuring the horizontal angle

5.2.1 Definition of the reference point

The reference or zero point of the horizontal
circle can be set at any point with the
button. The horizontal angle :

0° 00’ 00” for measurements in degrees
or 0.0000 for measurements in gon
appears immediately in the display.

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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5 Operation

EN

5.2.2 Changing the direction of the angle measurement

With the button, the measuring direction of the horizontal angle measurement may be
changed from measurement in the clockwise direction (standard display "HR") to measure-
ment in the counter-clockwise direction (display “HL”). To return to clockwise measurements,

press the button again.

Clockwise direction

Counter-clockwise direction

5.2.3 Freezing the display

The angle display of the horizontal circle can be locked at any time by pressing the

button. The horizontal angle will now flash, the direction indicator flashes HRL.
Pressing the button once more unlocks the display.

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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6 Technical Data

EN

Type Electronic theodolite with vertical compensator

Model ET-5

Ref.-No. 460 812-613 with optical plummet / 460814-613 with laser
plummet

Telescope

Image upright

Magnification 30x

Clear objective 45 mm

apperture

Field of view 1° 30°

Shortest focusing 1.35m

distance

Multiplication factor 100

Additive constant 0

Angle measurement system

Angle measuring

photoelectric incremental measurement system

process

Minimum reading 17/5”, selectable

Accuracy 5”

Angle units DEG [] (0-360) A
GON [G] (0-400) B
MIL (0-6400) C

Horizontal indicator

90°, can be switched on

Display

LCD on two sides, illumination can be connected

Compensator

Type of compensator

automatic vertical compensator

Compensator range +3
Optical plummet*

Image upright
Magnification 3X
Field of view 5°

Focusing range

0.5 m to infinity

Plummet accuracy

+ 0.5 mm/1.5 m (= 0.33 mm/m)

Laser plummet beam*

Laser class 2

Wavelength 650nm

Laser power <TmW
Accuracy £+1.5mm/1.5m

General information

Accuracy of spirit level |30”/2 mm
Accuracy of circular 8 /2 mm
bubble

Connecting thread 5/8” BSW
Operating temperature |-20°C to +50°C

Power supply

4 x type (AA) batteries or NiMH rechargeable battery 4.8V-1500 mAh

Operation duration

batteries: 36 h, rechargeable battery: 18 h

Dimensions

L 160 mm /W 180 mm/H 330 mm

Weight

4.7 kg (instrument)

*Depending on the features: 460812-613 with optical plummet / 460814-613 with laser plummet.

We reserve the right to make technical changes.

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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7 Basic Settings and Calibration EN
7.1 Adjustment of the basic settings
The unit MUST NOT be switched on to enter the setting menu.

Activate the setting menu:

Press and hold both the and the buttons

at the same time and then press the button.
Release the button when all segments can
be seen in the display. Then release the +

buttons, after hearing four beeps. The
instrument is now in "setting mode", in which the
settings can be made.

Switching On/Off the acoustic indicator at 90°:
Press the button to switch between:
Indicator Off > NO bEEP display

Indicator On > 90 bEEP display

Setting/changing the angle measurement
system:

Press the button to reach the "UNIT"
parameter. In this mode you can choose between
degrees and gon units:

- Degrees[ °] -(0-360) -UNITA

- Gon [G] -(0-400) -UNITB or

- MIL [ ] -(0-6400) -UNITC

Press the button.

Setting/changing the type of reference:
Continue to press the button until you reach
VErTICAL mode.

Here you can press the button to choose
between:

ZEN == and
ZEN==90

- Zenith at 0°
- Zenith at 90°

Setting/changing the time for automatic
switching off:

Continue to press the button until you reach
AUTO OFF mode.

Switch automatic switching off after 30 min On -

[ 30 OFF ] or Off [ NO OFF ] with the .[0SET) button.

Setting/changing the resolution of the angle
measurement system:

Continue to press the button until dSP
mode appears. Choose between

- dSP 1 > smallest display unit 1"

- dSP5 - smallest display unit 5"

Theodolite ET-5 Operating Instructions
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7 Basic Settings and Calibration EN

Switching On/Off the compensator:

Press again to change to TILT mode.
Press the button to switch the sensor:
- On > TILT ONdisplay or

- Off >  TILT OFF display.

At the end of each setting or change, press the
button to store the current settings and to
return the display to the normal setting - Angle
Measuring Mode.

8 Troubleshooting

Note:

If the errors cannot be rectified using one of the listed remedies, the ET-5 must be examined
by an authorised customer service agent.

Error Cause Remedy
The instrument No power supply Charge rechargeable
cannot be switched batteries as specified
on (see chapter 3.1)
E 01 Counting error, if the re_adlng dlsp_lay Repair required
constantly changes during a bearing
The telescope is turned too fast for the Press any button;
TOO FAST vertical sensor. except: () and (%)
E 04 Horizontal sensor | Error Repair required
E 05 Horizontal sensor Il Error Repair required
E 06 Vertical sensor error Repair required

The instrument is outside the range of the
TILT sensor. Re-level the theodolite

TILT again. If there is no improvement -> Repair required
TIP: Switch off the TILT sensor (see 7.1),
the instrument can work without it.

Theodolite ET-5 Operating Instructions 25



Table des matieres FR

1 Remarques generales ........ccccccceeiiiiiiimireeemssssssssseeesessssssssssssssssessesssnnssnnes 27
1.1 POUrVOIIE SECUNTE ... e e e e e e e e e eeeeennes 27

1.2 Usage CONVENTIONNEL....... oo 27

1.3 ENVIFONNEMENT .. ..o 27

2 Conditionnement ... e e e 28
3 Structure de lI'appareil.........cooe e 29
3.1 VUE A'E@NSEMDIE... . 29

3.2 Panneau de COMMANAE .......cooi i e e e e e e e 29

L O |1 =T =Y o BT V7T o - PP 30
ANMENTALION ... et e e e e e e e e e e e e e e e e aeees 30

4.2 Mise en station de I'instrument.............oooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 31

4.3 Initialisation du cercle VertiCal.............ooooriiiiii e 32

4.4 Reéglage/modification de I'affichage de la date et de I'heure ... 32

5 Fonctionnement........... e e 33
5.1 Mesure d’angles verticaux et de pentes...........coooviiiiiiiiii e, 33
5.1.1 Position de la référence pour la mesure des angles verticaux.................... 33

5.1.2 MESUIe de PENES ......uuiiiiii e eees 33

5.2 Mesure d’angles horizontauX ... 33
5.2.1 Définition du point de référence...........cccooeiiiiiiiiiiicii e, 33

5.2.2 Changement du sens de mesure d’angles ...........cccccveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 34

5.2.3 Gelde laffichage........coomiiiiiiiiii e 34

6 Caractéristiques techniques ... s 35
7 Paramétrage et calibrage ... s 36
7.1 Paramétrage de I'instrument ... 36

8 Anomalies de fonctionnement. ... 37

Mode d’emploi Theodolite ET-5 26



Remarques générales FR

1.1

[13]

1.2

1.3

Pour votre sécurité

Documentation

Avant de commencer a travailler avec 'ET-5, lisez attentivement ce mode d'emploi;
prenez connaissance des remarques de sécurité et des informations.
L'observation de ces indications vous permettra de travailler avec fiabilité.

Danger

Ne jamais diriger la lunette du ET-5 directement sur le soleil. Danger pour les yeux !

Usage conventionnel

Utilisation

Le ET-5 est un instrument électronique pour mesurer des angles horizontaux et des
angles verticaux.

Réparation

Les réparations ne doivent étre effectuées que par un atelier de service aprés-vente
agréé. N'ouvrez jamais l'appareil vous-méme; la garantie sera annulée
immédiatement.

Maniement/Conseils d’utilisation

L’ET-5 est un instrument de précision, il doit étre manipulé avec soin.

e Eviter les chocs brutaux et les fortes secousses.

¢ Un changement important de température peut apporter de la condensation sur
I‘'objectif. Pour cette raison, attendre que 'instrument soit a la température
ambiante avant usage.

e L’instrument ne doit pas étre exposé en plein soleil pendant une période
prolongée.

e En cas de non-utilisation prolongée de l'instrument, retirer les piles.

e Aprés usage, 'ET-5 doit étre nettoyé avant de I'enfermer dans son coffret.

e Les nivelles doivent étre contrélées régulierement et réajustées le cas échéant.

Environnement

Recyclage

Pour éliminer un appareil usagé, le recycler en réintroduisant les matériaux dans le
cycle de production conformément aux prescriptions en vigueur dans le pays.
Piles/accumulateurs

Les piles/accus sont des déchets spéciaux a collecter séparément; ne pas les jeter
avec les ordures ménageéres. Les éliminer conformément aux directives en vigueur
dans le pays.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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2 Conditionnement

FR

1 ET-5 5 Bottier pour piles
2 Housse antipluie 6 Outils
3 Chargeur 7 Plomb

4 Boitier pour accus

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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3

Structure de I'appareil

FR

3.1

Vue d'ensemble

Apercu d’ensemble

1
2
3

(6)]

—
O OWoONO®

11
12

Viseur dioptrique

Boitier pour piles ou accus
Blocage (grand bouton) et réglage
micrométrique (petit bouton) du
cercle horizontal

Blocage (grand bouton) et réglage
micrométrique (petit bouton) du
cercle vertical

Verrouillage du théodolite sur
'embase

Nivelle sphérique

Embase

Vis calante

Ecran et panneau de commande
Nivelle tubulaire

Objectif

Poignée de transport, détachable

Vue partielle oculaire et bague de
focalisation

1
2

3.2

-_—

o A~

*En fonction de I'équipement : 460812-613 avec plomb optique / 460814-613 avec plomb laser.

Mise au point de I'image
Mise au point du réticule

Panneau de commande

Geler 'angle horizontal sur I'écran
Changer le sens de mesure de
I'angle horizontal

Commutation verticale :
Angle/pente

et confirmation du menu
Interrupteur MARCHE/ARRET
Eclairage de I'écran et du
réticule — on/off.

Rayon d‘aplomb* — marche/arrét.
Mettre a « 0 » I'angle horizontal

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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4 Mise en service

FR

4.1 Alimentation

L’ET-5 est équipé d’un boitier pour piles et
pour accus. Les accus sont installés dans le
boitier des accus.

1 Boitier pour piles

2 Boitier pour accus

3 Prise pour la charge des accus
4 Chargeur

Retirer le boitier pour accus du ET-5 pour en
effectuer la charge (voir illustration de droite)
avec le chargeur fourni (4, illustration
similaire).

Pour faire fonctionner l'instrument avec des
piles, 4 piles type Mignon/AA/LR6 sont
requises.

Pour insérer les piles, retirer le boitier
comme l’illustration ci-contre.

1 Tourner le bouton de verrouillage du
boitier pour piles sur« unlock »
2 Retirer le boitier pour piles

Retirer le couvercle du logement des piles et
remplacer les piles.

Remarques particuliéres :

- Veillez a respecter la polarité des piles
(voir illustration sur le logement des piles)!

- Les piles doivent étre du méme type —
dans un état de charge identique.

- En cas de piles humides, les retirer et les
sécher pour éviter tout court-circuit.

L’état de charge des piles est affiché par un
symbole représentant une pile en bas a
droite de I'écran (plus le symbole est plein,
plus les piles sont chargées). Si les piles
sont presque vides, tout le symbole des piles
disparait avec la derniere barre.

Pas d’énergie présente pour des

mesures !

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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4

Mise en service

FR

4.2

Mise en station de 'instrument

Fixer le théodolite sur un trépied.

A l'aide des 3 vis calantes, centrer la nivelle
sphérique de 'embase.

Ajuster I'instrument sur le point de mesure a
I'aide du plomb optique* ou du rayon
d’aplomb. Le cas échéant, il sera nécessaire
d’exécuter a nouveau les étapes 2 et 3
plusieurs fois de suite.

Pour I'ajustage précis, le théodolite est pivoté
conformément au schéma ci-contre : Placer la
nivelle tubulaire parallelement aux vis calantes
A et B, agir sur A ou B pour centrer la nivelle.

Tourner le théodolite de 90°.

CONSEIL :

Mettre en marche le théodolite avec la touche
et mettre & zéro I'affichage d’angles du
cercle horizontal avec la touche sur0
(affichage 0° 00’ 00“). Pivoter le théodolite
d’exactement 90° et le bloquer.

Utiliser EXCLUSIVEMENT la vis de calante C
centrer la nivelle tubulaire. Répéter 'opération
si nécessaire. Le cas échéant, il sera
nécessaire d’exécuter plusieurs fois les étapes
4 et 5. Tourner le théodolite de 180° pour
contrdler le bon centrage de la nivelle.

* En fonction de I'équipement : 460812-613 avec plomb optique / 460814-613 avec plomb laser.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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4 Mise en service

FR

4.3 Initialisation du cercle vertical

Aprés la mise en station selon |la procédure
précédente, le cercle vertical du théodolite doit
étre initialisé (suivre les indication sur I'écran).

= Pour l'initialisation, allumer l'instrument, tourner
lentement la lunette dans les deux sens par
rapport a sa position horizontale jusqu’a ce que le
message (« SET 0 ») disparaisse et que
I'affichage de I'angle pour la mesure verticale
apparaisse. Le théodolite est alors prét.

=

Apres la mise en marche et l'initialisation du
cercle vertical apparait un affichage similaire a
lillustration ci-contre :

Ligne supérieure : Affichage de I'angle vertical
V : mesure verticale

Ligne inférieure : Affichage de I'angle horizontal
H : mesure horizontale

44 Réglage/modification de I’affichage de la date et de I‘heure

M

COORC N

b

)

1.) Sur l'appareil éteint, maintenir les deux touches et simultanément enfoncées,
puis presser la touche (ovorr). Relacher la touche lorsque tous les segments sont
visibles dans l‘affichage. Lorsque ADJ2 est apparu dans |‘affichage, relacher également
+ (oseT]. Le chiffre des années de la date clignote a présent dans I'affichage.

2.) En pressant la touche il est possible de commuter entre :

année - mois - jour - heure - minute.

3.) Presser la touche pour augmenter la valeur et presser la touche pour la

diminuer.

4.) Presser pour enregistrer les réglages.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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5 Fonctionnement

5.1 Mesure d’angles verticaux et de pentes

5.1.1 Position de la référence pour la mesure des angles verticaux

Réglage/modification, voir chapitre 7.1 Ajustement du réglage de base.

Réglage ZEN =0 Réglage ZEN = 90

[Les illustrations ci-dessus présentent le théodolite avec vue vers l'arriere]

5.1.2 Mesure de pentes

Pour mesurer des pentes (en %), appuyer sur la
touche (V% ). La mesure de pentes travaille

dans une plage de + 45° par rapport a

I'horizontale (= + 100%).

Au-dela, aucune mesure n’est possible. L’affichage
du % s’éteint.

5.2 Mesure d’angles horizontaux

5.2.1 Définition du point de référence

Le point de référence ou d’origine du cercle
horizontal peut étre défini a n'importe quel endroit.
Appuyer sur la touche . Sur I'écran apparait
immeédiatement I'angle horizontal :

0° 00’ 00” pour un réglage en degrés
ou 0,0000 pour un réglage en gon.
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5 Fonctionnement

FR

5.2.2 Changement du sens de mesure d’angles

Avec la touche , il est possible de changer le sens de mesure de I'angle horizontale du
sens horaire (« HR » = sens horaire - parameétre standard; « HL » = sens anti-horaire).
Appuyer a nouveau sur la touche permet de revenir a la mesure dans le sens horaire.

Sens horaire

Sens anti-horaire

5.2.3 Gel de I'affichage

L’affichage de I'angle du cercle horizontal peut a tout moment étre gelé en appuyant sur la
touche . A 'écran, la valeur gelée clignote, I'affichage du sens clignote HRL.
En appuyant a nouveau sur la touche , I'affichage est déverrouillé.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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6 Caractéristiques techniques FR
Type Théodolite électronique avec compensateur vertical

Modéle ET-5

Réf. 460 812-613 avec plomb optique / 460814-613 avec plomb laser.
Lunette

Image droite

Grossissement 30x

Ouverture de l'objectif |45 mm

Champ de vision 1° 30°

Visée minimale 1,35 m

Facteur de 100

multiplication

Constante d’addition 0

Systéme de mesure d’angles

Meéthode de mesure

systéme incrémental photoélectrique

d’angles

Unité d’affichage 17/5”, sélectionnable

minimum

Précision angulaire 5"

Unités d’angle DEG [] (0-360) A
GON [G] (0-400) B
MIL (0-6400) C

Indicateur horizontal

90°, commutable

Affichage (écran)

2 écrans LCD, éclairage commutable

Compensateur

Type compensateur

compensateur vertical automatique

Plage de compensation |+ 3’
Plomb optique*

Image droite
Grossissement 3X
Champ de vision 5°

Plage de mise au point

0,5 m a linfini

Plomb précision

+ 0,5 mm/1,5 m (= 0,33 mm/m)

Rayon de plomb laser*

Classe 2
Longueur d'onde 650nm
Puissance du laser <1mWwW

Précision

+1,5mm/1,5m

Informations générales

Précision de la nivelle |[30”/2 mm
tubulaire

Précision nivelle 8’12 mm
sphérique

Raccord fileté 5/8” BSW

Température de service

-20°Ca+50°C

Alimentation 4 piles type (AA) ou accus NiMH rechargeables 4,8V-1500 mAh
Autonomie piles : 36 h, accus : 18 h

Dimensions L 160 mm /1180 mm /H 330 mm

Poids 4,7 kg (instrument)

*En fonction de I'équipement : 460812-613 avec plomb optique / 460814-613 avec plomb laser.

Sous réserve de modifications techniques.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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7 Paramétrage et calibrage

FR

71 Paramétrage de I'instrument

L’'instrument DOIT ETRE hors service pour accéder aux parametres.

Accéder aux parametres :

Tenir simultanément les deux touches et
enfoncées, puis appuyer sur la touche :
Relacher la touche , lorsque tous les
segments apparaissent sur I'affichage. Relacher
ensuite les touches + , aprés avoir
entendu quatre bips. L’instrument est maintenant
en « mode setting » et les réglages peuvent étre
effectués.

Activation/désactivation de I'indicateur
acoustique a 90°:

En pressant la touche il est possible de
commuter entre :

indicateur Off -  affichage NO bEEP
indicateur On ->  affichage 90 bEEP.

Sélection des unités :

En pressant la touche , Vous accédez au
parametre « UNIT ». Dans ce mode, il est possible
de choisir entre les unités :

- degrés[ °] -(0-360) -UNIT A

- Gon [G] -(0-400) -UNIT B ou

- MIL [ ] -(0-6400) -UNITC.
Actionner pour cela la touche (°SET] .

Sélection de la référence du cercle vertical :

En appuyant sur la touche , VOUS parvenez au
mode VErTICAL.

Il est possible ici de faire son choix avec la touche
entre:

- ZEN== 0 et 2> Zénitha 0°

- ZEN==90 - Zénith a 90°

Réglage/modification du temps pour I’arrét
automatique :

En appuyant sur la touche , VOUS parvenez au
mode AUTO OFF.

La touche(°SET] permet une coupure automatique
aprés 30 min [30 OFF] ou une coupure manuelle
[NO OFF].

Sélection de la résolution de I’'angle :

En actionnant de nouveau la touche , le mode
dSP apparait. Sélection possible avec )

- dSP1 > plus petite unité d’affichage 1”

- dSP5 - plus grande unité d’affichage 5”

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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7 Paramétrage et calibrage

FR

TILT.

- activer ->
- désactiver >
le capteur.

Activation/désactivation du compensateur :
La touche permet ensuite de passer au mode )

La touche permet de :
affichage TILT ON ou
affichage TILT OFF

Confirmer tous vos choix en appuyant sur la
touche (V%] . Les réglages seront enregistrés et
I'affichage reviendra a sa position normale >
Retour au mode de mesure des angles.

8 Anomalies de fonctionnement

Remarque :

Si vous ne réussissez pas a remédier aux erreurs en prenant les mesures suivantes, faites
vérifier 'ET-5 par un atelier de service aprés-vente.

Erreur

Cause

Remeéde

L’appareil ne peut
étre mis hors

Pas d'alimentation

Charger les
accumulateurs comme

service prescrit (voir chapitre 3.1)
Erreur de calcul lorsque l'affichage de la
E 01 valeur mesurée se modifie en Réparation indispensable
permanence lors d’'une visée
100 FAST La lunette est pivotée trop rapidement Appluyer sur l;lne touche
our l'initialisation du cercle vertical. quelconque, hormis .
i ot
E 04 Erreur du capteur horizontale | Réparation indispensable
E 05 Erreur du capteur horizontal Il Réparation indispensable
E 06 Erreur du capteur vertical Réparation indispensable
L’instrument est en-dehors de la plage du
capteur TILT. Procéder a un réajustement
d’horizon du théodolite. Si ceci n'apporte
TILT pas d’amélioration - Réparation indispensable

CONSEIL : Mettre hors marche le capteur
TILT (voir 7.1), l'instrument travaille
également sans lui.

Mode d’emploi Theodolite ET-5
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1 Algemene aanwijzingen NL

1.1 Voor uw veiligheid

I:E Documentatie

Wij verzoeken u om zich vertrouwd te maken met deze gebruiksaanwijzing en de
daarin opgenomen veiligheidsaanwijzingen en informatie, voordat u met de ET-5
gaat werken. Het in acht nemen van deze gegevens garandeert een veilig gebruik.

Gevaar

De telescoop van de ET-5 nooit direct op de zon richten. Gevaar voor de ogen!

1.2 Reglementair gebruik

Toepassing

De ET-5 is een elektronisch hoekmeetinstrument. Het wordt voor de meting van
hoeken tussen horizontale richtingen en zenit- of verticale hoeken gebruikt.

Reparatie

Reparaties altijd door een geautoriseerde klantenservice uit laten voeren. Open het
apparaat nooit zelf, daar anders de garantie vervalt.

Zorgvuldig gebruik/belangrijke bedieningsaanwijzingen

De ET-5 is een gevoelig en uiterst nauwkeurig instrument en moet op grond daarvan

met uiterste zorgvuldigheid worden behandeld:

e Harde schokken en krachtige trillingen moeten worden vermeden.

o Extreme temperatuurschommelingen leiden tot het beslaan van de lens. Daarom
moet het instrument voor gebruik eerst absoluut acclimatiseren.

e Het instrument mag niet gedurende langere tijd aan de brandende zon worden
blootgesteld.

e Batterijen verwijderen wanneer u het instrument gedurende langere tijd niet meer
gebruikt.

e Na gebruik moet de ET-5 in droge toestand in de koffer worden opgeborgen.

e De libellen moeten regelmatig op omslag gecontroleerd en eventueel op nieuw
afgesteld worden.

1.3 Milieu
vy Afvalverwerking

%é Voor verwerking als afval moet het apparaat overeenkomstig de geldende
bepalingen worden ingeleverd bij een verzamelstation voor materiaalrecycling.
Batterijen/accu’s

Batterijen/accu’s zijn chemisch afval en mogen niet bij het huishoudelijk afval terecht
komen. Deze moeten overeenkomstig de voor het desbetreffende land geldende
richtlijnen als afval worden behandeld.
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2 Inhoud

NL

1 ET-5 5 Batterijfak

2 Regenbescherming 6 Gereedschap
3 Oplader 7 Schietlood

4 Accuvak
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3

Opbouw van het apparaat

NL

3.1

Overzicht

Totaalaanzicht

1
2
3

N

Ll G §
N-a2oowowo~NO O,

Vizier

Batterij- c.q. accuvak

Klem (grote knop) en fijnafstelling
(kleine knop) voor horizontale cirkel
Klem (grote knop) en fijnafstelling
(kleine knop) voor verticale cirkel
Draaisluiting voor driepoot
Doosniveau

Driepoot

Stelschroef

Display en bedieningspaneel
Buisniveau

Lens

Draaggreep, afneembaar

Deelaanzicht oculair en focusring

1
2

3.2

o A~

*Afhankelijk van de uitvoering: 460812-613 met optische loodlijn/460814-613 met laserloodlijn.

Focussen van het beeld
Focussen van het draadkruis

Bedieningspaneel

Hoek van de horizontale as op het
display bevriezen

Richting van de hoekmeting van de
horizontale cirkel

Omschakeling verticaal: hoek/
stijging en bevestiging in het menu
AAN/UIT-schakelaar

Verlichting van display en
draadkruis — aan/uit.
Loodlijnstraal* — aan/uit.
Horizontale as op ,0“ zetten
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4 Inbedrijfstelling

NL

Voeding

De ET-5 is uitgerust met een batterij- en een
accuvak. De accu’s zijn vast in het accuvak
geplaatst.

1 Batterijvak
2 Accuvak
3 Oplaadbus
4 Oplader

Voor het opladen met de bijgeleverde
oplader (4, afbeelding identiek) moet het
accuvak van de ET-5 worden verwijderd (zie
afbeelding rechts).

Om het instrument met batterijen te
gebruiken, zijn 4 penlite batterijen type
AA/LR6 nodig.

Voor het plaatsen van de batterijen moet het
batterijvak verwijderd en geopend worden
zoals hiernaast afgebeeld.

1 Vergrendelknop op ,unlock® draaien
2 Batterijvak verwijderen

Deksel van batterijvak nemen en de
batterijen vervangen.

Bijzondere instructie:

- Op de juiste polen van de batterijen letten
(zie de afbeelding op het batterijvak)!

- De batterijen moeten van hetzelfde type
zijn — en bij voorkeur in dezelfde
laadtoestand.

- Natte batterijen onmiddellijk uit het
instrument nemen en drogen.

De oplaadtoestand van de batterijen wordt
door een batterijsymbool rechtsonder op het
display weergegeven (hoe voller het
symbool, des te beter is de oplaadtoestand).
Als de batterijen bijna leeg zijn, verdwijnt het
hele batterijsymbool met het laatste balkje.
Er is geen energie meer beschikbaar voor
de metingen!
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4

Inbedrijfstelling

NL

4.2

Instrument uitlijnen voor een meting

Theodoliet op het statief bevestigen.

Instrument waterpas uitlijnen met behulp van
de stelbouten en de in de driepoot ingebouwde
doosniveau.

Het instrument met behulp van de optische
loodlijn* c.q. van de loodlijnstraal® uitlijnen op
het meetpunt. Soms moeten de stappen 2 en
3 meermaals achter elkaar worden
uitgevoerd.

Voor de fijninstelling van de horizon wordt de
theodoliet conform de tekening hiernaast
gedraaid (horizontale libel moet zich exact
tussen de twee stelbouten bevinden). Met
behulp van beide stelbouten (hier: A en B)
wordt het instrument zo uitgelijnd, dat de
luchtbel van de horizontale libel exact in het
midden van de beide markeringen staat.

Daarna wordt de theodoliet 90° gedraaid.

TIP:

Theodoliet met de toets inschakelen en
de hoekaanduiding van de horizontale cirkel
met de toets op 0 zetten (weergave 0°
00’ 00%). Dan de theodoliet exact 90° draaien
en vastklemmen.

Voor het horizontaal uitlijnen mag
UITSLUITEND de stelbout C worden gebruikt.
De stappen 4 en 5 moeten eventueel
meermaals achter elkaar worden uitgevoerd.
Ter controle van de libel wordt een

omslagmeting (180° draaien) aanbevolen.

*Afhankelijk van de uitvoering: 460812-613 met optische loodlijn/460814-613 met laserloodlijn.
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4 Inbedrijfstelling NL

4.3 Initialiseren van de verticale cirkel

Na het uitlijnen zoals hiervoor beschreven
procedure moet de verticale cirkel van de
theodoliet geinitialiseerd worden (aanwijzingen op
display opvolgen).

= Voor het initialiseren de telescoop langzaam om
de kantelas draaien, tot de melding (,SET 0”)
verdwijnt en de hoekaanduiding voor de verticale
meting verschijnt.

Daarna is de theodoliet bedrijfsklaar.

Na het inschakelen en initialiseren van de verticale
cirkel verschijnt een met nevenstaande afbeelding
vergelijkbare weergave.

Bovenste regel: weergave van verticale hoek

V: verticaalmeting

Onderste regel: weergave van de horizontale hoek
HR: horizontaalmeting

4.4 Ajuste/modificacion de la indicacion de la fecha y hora

@-_—_'ﬁ ; (3
[ i a— C)

1.) En el aparato desconectado, mantener las teclas y pulsadas al mismo
tiempo y, después, pulsar la tecla (ovorr) . Soltar la tecla cuando en la indicacion
se vean todos los segmentos. Después de que en la indicacion ADJ2 se vea +
soltar también. En la indicacion parpadea ahora el numero del afio de la fecha.

2.) Pulsando la tecla - se puede conmutar entre: Afio — Mes - Dia - Hora - Minuto.

3.) Pulsando la tecla se puede cambiar el valor en sentido ascendente, y pulsando la
tecla se puede cambiar en sentido descendente.

4.) Para guardar los ajustes, pulse .
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5 Werking

5.1 Verticale hoek en hellingshoeken meten

5.1.1 Referentieposities van de verticale hoekmeting

Instelling/wijziging zie hoofdstuk 7.1 Aanpassing van de basisinstelling.

Instelling ZEN =0 Instelling ZEN = 90

[Bovenstaande afbeeldingen tonen de theodoliet in achterwaartse richting]

5.1.2 Hellingshoekmeting

Voor het meten van hellingen (in %) moet de
toets ingedrukt worden. De meting van de
hellingshoek werkt in een gebied van + 45°
gerelateerd aan de horizontale as (= + 100%).
Daarboven of onder is geen meting mogelijk.
De %-aanduiding gaat uit.

5.2 Horizontale hoek meten

5.21 Vastleggen van het referentiepunt

Het referentie- of nulpunt van de horizontale cirkel
kan op een willekeurige plaats worden ingesteld.
Daarvoor op de toets drukken. Op het
display verschijnt direct de horizontale hoek:

0° 00’ 00” ingraden -
c.qg. 0,0000 in Gon - instelling.
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5 Werking NL

5.2.2 Richting van de hoekmeting wijzigen

Met de toets kan de meetrichting van de horizontale hoekmeting van een meting met
de wijzers van de klok mee (standaard — weergave ,HR”) in een meting tegen de wijzers van
de klok in (weergave ,HL”) worden gewijzigd. Door nogmaals op de toets te drukken,
wordt weer met de wijzers van de klok mee gemeten.

Met de klok mee Tegen de klok in

| —=
C_/';@J
® e

5.2.3 Weergave bevriezen

De hoekaanduiding van de horizontale cirkel kan op ieder moment met de toets
worden bevroren. Op het display knippert de bevroren meetwaarde, de richtingsaanduiding
knippert HRL.

Door nogmaals op de toets te drukken, wordt de weergave weer vrijgegeven.
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6 Technische specificaties NL

Instrument Elektronische theodoliet met verticaalcompensator
Type ET-5

Bestelnr. 460 812-613 met optische loodlijn/460814-613 met laserloodlijn
Telescoop

Beeld rechtopstaand

Vergroting 30x

Lensopening 45 mm

Blikveld 1° 30’

Kortste focusafstand 1,35 m

Vermenigvuldigings- 100

constante

Additieve constante 0

Hoekmeetsysteem

Hoekmeetprocedure foto-elektrisch incrementeel meetsysteem

Kleinste weergave-
eenheid

1715”, naar keuze

Hoeknauwkeurigheid 5”

Hoekeenheden DEG [] (0-360) A
Gon [G] (0-400) B
MIL (0-6400) C

Indicator horizontaal

90°, inschakelbaar

Weergave (display)

LCD aan twee zijden, inschakelbare verlichting

Compensator

Type compensator

automatische verticaalcompensator

Compensatiebereik +3

Optisch lood*

Beeld rechtopstaand
Vergroting 3X

Blikveld 5°

Focusbereik

0,5 m tot oneindig

Loodnauwkeurigheid

+ 0,5 mm/1,5 m (= 0,33 mm/m)

Laserloodlijn*

Laserklasse 2

Golflengte 650nm

Laservermogen <TmW

Nauwkeurigheid +1,5mm/1,5m

Algemeen

Nauwkeurigheid 30°'/2 mm

buislibel

Nauwkeurigheid 8/2 mm

dooslibel

Schroefdraad 5/8" BSW

Bedrijfstemperatuur —20°C tot +50°C

Voeding 4 penlite batterijen of oplaadbare NiMH-accu 4,8 V-1.500 mAh
Levensduur batterijen | Batterij: 36 h, accu: 18 h
Afmetingen L 160 mm/B 180 mm/H 330 mm
Gewicht 4,7 kg (instrument)

*Afhankelijk van de uitvoering: 460812-613 met optische loodlijn/460814-613 met laserloodlijn.

Technische wijzigingen voorbehouden.
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7 Basisinstelling en kalibratie

NL

7.1  Aanpassing aan de basisinstelling

Om in het Set-menu te kunnen komen mag het apparaat NIET zijn ingeschakeld.

Het Set-menu activeren:
De beide toetsen en gelijktijdig inge-

De toets loslaten, als de weergave van alle
segmenten te zien is. Dan de toetsen +(0SET)
loslaten, nadat er vier pieptonen te horen waren.
Het instrument staat dan in de ,setting mode®,
waarin de instellingen kunnen worden uitgevoerd.

drukt houden en daarna op de toets drukken.

In-/uitschakelen van de akoestische indicator
bij 90°:

Door op de toets te drukken, kan tussen:
Indicator uit > weergave NO bEEP

Indicator aan -> weergave 90 bEEP

worden omgeschakeld.

Instelling/wijziging van het hoekmeetsysteem:
Door op de toets te drukken naar de
parameter ,UNIT" gaan. In deze modus kan tussen
de eenheden:

- graden[ °] -(0-360) -UNITA

- Gon [G] ~-(0-400) -UNITB of

-MIL [ ] -(0-6400) -UNITC

worden gekozen. Daarvoor met de (9SET) -toets
bevestigen.

Instelling/wijziging van de soort referentie:
Door nogmaals indrukken van de -toets naar
de modus VERTICAL gaan.

Hier kan met de -toets tussen:

- ZEN== 0 en - Zenit bij 0°

- ZEN==90 selecteren > Zenitbij 90°

Instelling/wijziging van de tijd voor het
automatisch uitschakelen:

Door nogmaals indrukken van de -toets naar
de modus AUTO OFF gaan.

Met de -toets kan de automatische
uitschakeling na 30 min in- [ 30 OFF ] of
uitgeschakeld [ NO OFF ] worden.

Instelling/wijziging van de resolutie van het
hoekmeetsysteem:

Door nogmaals indrukken van de -toets ver-
schijnt de dSP-modus. Mogelijke selectie met
- dSP1 - kleinste weergave-eenheid 1”

- dSP 5 - kleinste weergave-eenheid 5”
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7 Basisinstelling en kalibratie

NL

modus.

In-/uitschakelen van de compensator:
Verder met een modus verder in de TILT-

De sensor wordt met de -toets:
- ingeschakeld - weergave TILT ON of
- uitgeschakeld -> weergave TILT OFF.

Na de instelling c.q. wijziging op de toets

drukken. Dan worden de actuele instellingen
opgeslagen en de weergave keert terug naar de
normale stand - hoekmeetmodus.

8 Verhelpen van storingen

Opmerking:

Indien de storing niet met behulp van uitgevoerde maatregelen kan worden verholpen, moet
de ET-5 door een geautoriseerde klantenservice worden gecontroleerd.

Storing

Oorzaak

Remedie

Instrument kan niet
worden
ingeschakeld

Geen voedingsspanning

Accu’s volgens
voorschrift opladen (zie
hoofdstuk 3.1)

Telfout, als de weergave van de

verbetering 2>
TIP: de TILT-sensor uitschakelen (zie
7.1), het instrument werkt ook zonder.

E 01 meetwaarde bij een peiling continu Reparatie vereist
verandert

TooAST | Deielescoopwordiie snelvoorde | ¥ on. maar niet:

' en

E 04 Horizontaalsensor | fout Reparatie vereist

E 05 Horizontaalsensor Il fout Reparatie vereist

E 06 Verticaalsensor fout Reparatie vereist
Het instrument is buiten het bereik van de
TILT-sensor. Theodoliet opnieuw

TILT horizontaal uitlijnen. Brengt dat geen Reparatie vereist
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Indicaciones generales ES

1.2

1.3

Para su seguridad

Documentacion

Antes de trabajar con el ET-5, familiaricese con estas instrucciones de manejo y con
las indicaciones de seguridad y la informacion que contienen. La observacion de
estas indicaciones garantiza un trabajo seguro.

Peligro

No dirigir jamas el telescopio del ET-5 directamente hacia el sol. jPeligro para los
ojos!

Uso conforme al empleo previsto
Aplicacién

El ET-5 es un instrumento electrénico de medicion de angulos. Se emplea para la
medicidn de angulos entre direcciones horizontales y angulos de cénit o verticales.

Reparacion

Las reparaciones deben ser realizadas siempre por un servicio al cliente autorizado.
Nunca abra usted mismo el aparato, si lo hace expira la garantia.

Manipulacién cuidadosa/lndicaciones importantes de manejo

El ET-5 es un instrumento sensible y de alta precision y por tanto debe tratarse con

el cuidado que corresponde.

e Se deben evitar golpes duros o intensas sacudidas.

¢ Intensas oscilaciones de temperatura conducen al empafiamiento del objetivo.
Por esta razén, antes del uso, el instrumento debe ser imprescindiblemente
aclimatado.

e Elinstrumento no debe estar expuesto por tiempo prolongado a los rayos del sol.

e En caso de no ser utilizado el instrumento por tiempo prolongado, extraer las
pilas.

e Tras el uso, el ET-5 debe ser conservado en estado seco dentro de la maleta.

e Los niveles de burbuja deben ser comprobados regularmente a cambios y en
caso dado ser reajustados.

Medio ambiente

Eliminacion de desechos

Para la eliminacion de desechos el aparato debe ser sometido al reciclado de
materiales de acuerdo con las disposiciones vigentes.

Pilas/acumuladores

Las pilas/los acumuladores son residuos especiales y no deben acabar en los
residuos domésticos. Deben ser desechados de acuerdo con las directivas del pais
correspondiente.
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2 Volumen de suministro ES

7a %

1 ET-5 5 Compartimento de pilas
2 Proteccioén contra la lluvia 6 Herramientas
3 Cargador 7 Plomada

4 Compartimento de acumuladores
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3 Montaje del aparato

ES

3.1 Vista general

Vista completa

1 Dioptra

2 Compartimento de pilas o bien
acumuladores

3 Fijacién (boton grande) y
transmision de precision (botdn
pequefio) para circulo horizontal

4 Fijacion (boton grande) y
transmision de precision (boton
pequefio) para circulo vertical

5 Cierre rotativo para base niveladora

6 Nivel esferico

7 Base nivelante

8 Tornillo de regulacion

9 Display y campo de uso

10 Nivel de burbuja

11 Objetivo

12 Asa de transporte, desmontable

Vista parcial ocular y anillo de
enfoque

1 Enfoque (ajuste de la nitidez) de la
imagen

2 Ajuste de la nitidez de la cruz
reticular

3.2 Campo de uso

1 Congelar el angulo de la indicacién
horizontal en el display

2 Orientacién de la medicion angular del
circulo horizontal

3 Conmutacion vertical: Angulo/
elevacion y confirmaciéon del menu

4 Interruptor ON/OFF

5 lluminacioén para display y cruz
reticular - On/Off.
Rayo de plomada* — On/Off.

6 Colocar la indicacién horizontal en ,0*

*Dependiendo del equipamiento: 460812-613 con plomada 6ptica / 460814-613 con plomada laser.
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4 Puesta en servicio

ES

4.1 Suministro de corriente

El ET-5 esta equipado con un
compartimento de pilas y uno de
acumuladores. Los acumuladores estan
fijamente instalados en su compartimento.

1 Compartimento de pilas

2 Compartimento de acumuladores
3 Hembrilla para cargador

4 Cargador

Para la carga con el cargador suministrado
(4, similar a la ilustracion) se debe retirar el
compartimento de acumuladores del ET-5
(véase figura a la derecha).

Para operar el instrumento con pilas, se
necesitan 4 pilas de tipo Mignon/AA/LRG.

Para colocar las pilas se debe extraer y abrir
el compartimento como se ilustra a un lado.

1 Girar el botdn de enclavamiento a
LJunlock”
2 Retirar el compartimento de pilas

Quitar la tapa del compartimento y sustituir
las pilas.

Indicaciones especiales:

- jObservar la correcta polaridad de las
pilas (véase ilustracion sobre el
compartimento de pilas)!

- Las pilas deben ser del mismo tipo; en lo
posible con el mismo estado de carga.

- Retirar inmediatamente pilas humedas del
instrumento y secarlas.

|

= w 1
s B |
l T1DVANG |

El estado de carga de las pilas se indica a
través del simbolo de pila derecho debajo
del display (cuanto mas lleno el simbolo de
pila, tanto mejor es el estado de carga).
Cuando las pilas estan casi agotadas,
desaparece la ultima barra de todo el
simbolo de pila.

iSin energia disponible para mediciones!
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4

Puesta en servicio

ES

4.2

Nivelacion del instrumento antes de la medicion

Fijar el teodolito sobre un tripode.

Prehorizontalizar el instrumento con ayuda de
los tornillos de regulacién y el nivel esférico
incorporado en la base niveladora.

Alinear el instrumento con ayuda de la
plomada éptica* o bien el rayo de plomada*
sobre el punto de medicion. En caso dado es
necesario, ejecutar los pasos 2 y 3 varias
veces sucesivas.

Para la horizontalizacién de precision, se gira
el teodolito de acuerdo al esquema que figura a
un lado (el nivel de burbuja horizontal debe
encontrarse exactamente entre dos tornillos de
regulacion). Con ayuda de estos dos tornillos
de regulacioén (aqui: Ay B) se nivela el
instrumento de tal manera, que la burbuja de
aire del nivel horizontal se encuentre
exactamente en el centro de ambas
marcaciones.

A continuacion se gira el teodolito en 90°.

SUGERENCIA:

Conectar el teodolito con la tecla y
colocar la indicacion angular del circulo hori-
zontal en 0 con la tecla (indicacion 0°
00’ 00). Ahora girar el teodolito exactamente
en 90° y afirmarlo.

Para la horizontalizacién se puede emplear
EXCLUSIVAMENTE el tornillo de regulacion C.
En caso dado, los pasos 4 y 5 deben ser
ejecutados varias veces sucesivas. Para el

control del nivel de burbuja se recomienda una
medicion invertida (rotacion 180°).

*Dependiendo del equipamiento: 460812-613 con plomada Optica / 460814-613 con plomada laser.
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4 Puesta en servicio

ES

4.3 Inicializacion del circulo vertical

Tras la nivelacién de acuerdo al procedimiento
antes descrito, se debe inicializar el circulo vertical
del teodolito (observar la indicacion en el display).
= Para la inicializacién girar lentamente el
telescopio alrededor del eje de volcado, hasta que
desaparezca el mensaje (,SET 0”) y aparezca la
indicacion angular para la medicion vertical.

De este modo el teodolito esta disponible para el
Servicio.

=

Tras la conexion y la inicializacién del circulo
vertical aparece una indicacién similar a la
ilustracién a un lado.

Linea superior: Indicacion del angulo vertical
V: Medicién Vertical

Linea inferior: Indicacion del angulo horizontal
H: Medicion Horizontal

4.4

| — 5=

Ajuste/modificacién de la indicacion de la fecha y hora

@

CRCEN
C)Q

1.) En el aparato desconectado, mantener las teclas y pulsadas al mismo
tiempo y, después, pulsar la tecla [ovorr]. Soltar la tecla cuando en la indicacion

se vean todos los segmentos. Después de que en la indicacion ADJ2 se vea +

soltar también. En la indicacién parpadea ahora el numero del afio de la fecha.

2.) Pulsando la tecla - se puede conmutar entre: Afio — Mes - Dia - Hora - Minuto.

3.) Pulsando la tecla se puede cambiar el valor en sentido ascendente, y pulsando la
tecla se puede cambiar en sentido descendente.

4.) Para guardar los ajustes, pulse :
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5 Funcionamiento

5.1  Maedir angulos verticales e inclinaciones

5.1.1 Posiciones de referencia de la mediciéon angular vertical

Ajuste/modificacion véase apartado 7.1 Adaptacion de los ajustes basicos.

Ajuste ZEN =0 Ajuste ZEN =90

[Las ilustraciones arriba muestran el teodolito en vision hacia atras]

5.1.2 Medicion de inclinacion

Para la medicién de inclinaciones (en %) se

debe oprimir la tecla . La medicion de la
inclinacion trabaja en un rango de + 45° referido

a la horizontal (= + 100%).

Sobre ello o por debajo no es posible una medicion.
La indicacion % de apaga

5.2 Medir angulos horizontales

5.2.1 Determinacién del punto de referencia

El punto de referencia o punto cero del circulo
horizontal, puede ser colocado el cualquier punto.
Para ello oprimir la tecla . En el display
aparece inmediatamente el angulo horizontal:

0° 00’ 00” con ajuste de grados
o bien 0,0000 con ajuste en gonios.
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5 Funcionamiento ES

5.2.2 Modificar la orientacion de la mediciéon angular

Con la tecla se puede modificar la medicion angular horizontal de medicion en el sen-
tido de las agujas del reloj (estandar — indicacion ,HR”) a la medicién en el sentido contrario
al de las agujas del reloj (indicacion ,HL”). Oprimiendo nuevamente la tecla se mide
nuevamente en el sentido de las agujas del reloj.

Sentido de las agujas del reloj Sentido contrario al de las agujas del reloj

5.2.3 Congelar la indicacion

La indicacion del angulo del circulo horizontal se puede congelar en todo momento
oprimiendo la tecla . En el display parpadea el valor de medicion congelado, la
indicacion de direccion parpadea HRL.

Oprimiendo nuevamente la tecla se libera nuevamente la indicacion.
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6 Datos técnicos ES
Modelo Teodolito electronico con compensador vertical

Tipo ET-5

Ref. 460 812-613 con plomada optica / 460814-613 con plomada laser
Telescopio

Imagen vertical

Aumento x30

Abertura del objetivo 45 mm

Campo visual 1° 30°

Distancia de punteria 1,35 m

minima

Constante de 100

multiplicacion

Constante aditiva 0

Sistema de medicién angular

Procedimiento de
medicion angular

sistema de medicién incremental fotoeléctrico

Menor unidad de
indicacion

17/5”, seleccionable

Exactitud de angulo 5”

Unidades de angulo DEG [] (0-360) A
GON [G] (0-400) B
MIL (0-6400) C

Indicador horizontal

90°, conectable

Indicacion (display)

LCD sobre dos lados, iluminacion conectable

Compensador

Tipo compensador compensador vertical automatico
Rango +3

Plomada optica*

Imagen vertical

Aumento x3

Campo de vision 5°

Rango de enfoque

de 0,5 m hasta infinito

Exactitud de plomada

1 0,5 mm/1,5 m (corresponde a 0,33 mm/m)

Rayo laser de plomada

*

Clase de laser 2
Longitud de onda 650nm
Potencia de laser <1mW

Exactitud

+1,5mm/1,5m

Generalidades

Precision nivel tubular | 307/2 mm
Precision nivel esférico |8/2 mm
Rosca de conexiéon 5/8" BSW

Temperatura servicio

-20°Ca+50°C

Suministro de corriente

acumulador NiMH recargable 4,8 V-1500 mAH o 4 pilas Mignon

Autonomia 36 h (pilas) 18 h acumulador
Medidas longitud 160 mm / ancho 180 mm / altura 330 mm
Peso 4,7 kg (instrumento)

*Dependiendo del equipamien

to: 460812-613 con plomada optica / 460814-613 con plomada laser.

Reservado el derecho a modificaciones técnicas.
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7 Ajuste basico y calibracién

ES

7.1  Adaptacion del ajuste basico

Para alcanzar el menu Set, el aparato NO puede estar conectado.

Activacion del menu Set:

Mantener oprimidas ambas teclas y ya
continuacion oprimir la tecla . Soltar la tecla,
cuando en la indicacion puedan verse todos
los segmentos. A continuacion soltar las teclas
+ , después de haber escuchado los cuatro
sonidos de pio. El instrumento esta ahora en
,setting mode®, en el que se pueden realizar los
ajustes.

Conexion/desconexion del indicador acustico

a 90°:

Oprimiendo la tecla se puede conmutar entre:
Indicador Off - Indicacién NO bEEP
Indicador On = Indicacién 90 bEEP

Ajuste/modificacion del sistema de medicion
angular:
Oprimiendo la tecla alcanzar el parametro
,LUNIT®. En este modo se puede seleccionar entre
las unidades:
- Grados|[ °] -(0-360) -UNITA
- Gonio [G] -(0-400) -UNITB o
- MIL [ ]-(0-6400)- UNITC

Para ello accionar la tecla .

Ajuste/modificacion del tipo de referencia:
Oprimiendo nuevamente la tecla arribar al
modo VErTICAL.

Aqui se puede seleccionar con la tecla entre:
-ZEN== 0 vy - Cenita 0°

- ZEN==90 - Cenit a 90°

Ajuste/modificacion del tiempo para la
desconexion automatica:

Oprimiendo nuevamente la tecla arribar al
modo AUTO OFF.

Con la tecla se puede conectar [ 30 OFF] o
desconectar [ NO OFF ] la desconexion automatica.

Ajuste/modificacion de la resolucion del
sistema de medicion angular:

Oprimiendo nuevamente la tecla aparece el
modo dSP. Posible seleccion con [(9SET).

- dSP 1 - menor unidad de indicacion 1”

- dSP 5 - menor unidad de indicaciéon 5”
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7 Ajuste basico y calibracion

ES

Conexion/desconexion del compensador:
Seguir con un modo hacia delante al TILT.
Con la tecla el sensor:

- se conecta
- se desconecta -

Indicacion TILT ON o
Indicacion TILT OFF.

Al finalizar los ajustes o bien las modificaciones
accionar la tecla . De este modo, los ajustes
de memorizan y la indicacion retorna a la posicion
normal > Modo de medicién angular.

8 Eliminacion de fallos

Indicacion:

Si los fallos no pueden ser eliminados con las medidas de remedio adoptadas el ET-5 debe
ser examinado por un servicio al cliente autorizado.

Fallo

Causa

Remedio

El aparato no

No hay suministro de corriente

Cargar el acumulador de

permite ser acuerdo a las
conectado especificaciones (ver
capitulo 3.1)
Error de conteo, cuando en una : .
E 01 . . . Requiere reparacion
orientacién se modifica constantemente la
indicacion de valor de medicion
El telescopio se gira demasiado rapido Oprimir cualqmer.tecla,
TOO FAST para el sensor vertical. sin embargo no:
[ON/OFF] y [ e ]
E 04 Sensor horizontal | Fallo Requiere reparacion
E 05 Sensor horizontal Il Fallo Requiere reparacion
E 06 Sensor vertical Fallo Requiere reparacion
El instrumento esta fuera el rango del
TILT sensor TILT. Horizontalice nuevamente el

teodolito. Si esto no aporta una mejora >
SUGERENCIA: Desconectar el sensor
TILT (véase 7.1), el instrumento también
trabaja sin.

Requiere reparacion
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1

O6Lwune nonoXxeHus RU

1.1

lNMpaBuna TexHMKM 6e3onacHoOCTH

I:E JokymeHTauusa

1.2

1.3
oY)

s

Mpexae, 4yem HavaTb nonb3oBaTtbcs npubopom ET-5, o3HakoMbTeCh, NoOXanyncra, ¢
WNHCTPYKUMEN NO MPUMEHEHNIO N COOAEPXKALLMMUCA B HEN NpaBuiiamMmn TEXHUKN
6e3onacHocTW. BbINoNHeHWe aTux pekomeHgaumn obecneumt 6e3onacHyto
akcnnyaTauuio npubopa.

OnacHocTb

Hukorga He HanpaBnanTe 3puTenbHyto Tpyby ET-5 npamo Ha conHue.
OnacHo gnsa rnas!

NMpumeHeHMe No Ha3Ha4YeHUro

NMpumeHeHue

ET-5 npeacrasnset cobon aneKTPOHHbIA YrIIOMEpPHbIN MHCTPYMEHT. OH
NPUMEHSIETCA ANA N3MepPeHNsa BepTUKanbHbIX U FOPU3OHTaNbHbIX YrIoB.

PeMoOHT

PeMOHT npubopa MoXXeT OCyLLECTBNSATL TONbKO oupMa cneumanmanpoBaHHble
cepBUCHble opraHmnsauun. Hukoraa He oTKpbiBaTe NpMGop camu, MHaye Bbl
nvLaeTech rapaHTuun.

OcTopoxHoe obpalieHue / BaXHble peKoMeHAauuMm rno npMmMmeHeHuro

ET-5 npeacrasnset cobon 4yBCTBUTENbHbIN U BbICOKOTOYHbIN M3MEPUTENbHbIV
npnbop, No3aToMy OH TpebyeT ocobo BepexxHoro obpalleHus.

e (Ob6eperanTte Npnbop OT CUNBbHbBIX YAAPOB U COTPACEHUN

e CunbHble konebaHusa TemnepaTypbl BeayT K 3anoTeBaHnio 06bekTuBa.
MoaTomy nepepn MCNOMNb30BaAHNEM HY>XHO 00A3aTeNbHO akKNMMaTmu3npoBaTtb
npunbop.

Mpubop Henb3a onuTenbHOe BpeMSs AepXKaTb Ha COMHLUE.

BblHbTe GaTapenku 13 npubopa npu ANMTENbHOM HEUCMONb30BaHMWM.
Mocne paboTbl xpaHute ET-5 B CyxOM COCTOSAHUM B YeMOAAHE.
HeobxoaumMo perynsapHoO nNpoBepATb COCTOSIHME YPOBHEN U perynmpoBaTb UX Npu
Heobxo4MMOoCTH.

OxpaHa oKpyxatroLieun cpeabl

YTunusauus

[nsa ytunusaumm npubop cnenyeT caaBaTb BO BTOPUYHYO nepepaboTky B
COOTBETCTBUM C AEWNCTBYOLUMMN NpaBuiamu.
BaTapeunku/akkymynsaTopbl

BaTapelikn/akkyMynsiTopbl SIBASOTCA 0COObIMM OTX0A4aMM, UX HENb3s BbiOpackiBaTb
¢ GbITOBbIMKM OTX0Aamu. BaTapenku/akkyMmynaTopbl noanexar yTunusauum B
COOTBETCTBUM C AENCTBYIOLUMIN MECTHBIMM NPaBuUiaMu.
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2 Komnnekrauus

RU

7a %

1 ET-5 5 Ortcek c baTtapenkamm
2 3alMTHbIN Yexon OT JoXas 6 WIHCTpymeHTbI
3 3apsigHoe yCcTponCcTBO 7 OtBec

4 OTceK C akkymynsitopamu
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3

KoHcTpyKumna npubopa

RU

31

O630p

O6wun BuA

1
2

3

—
O OWOoNO O,

11
12

AvonTp

OTcek ¢ baTtapenkamu nnm
aKkKymynaropamm

3axum (6onbLuast KHOMKa) U TOYHbIN
nNpvBOA4 HaBOLKWN (Marias KHorka)
AN TOPU3OHTarNbHOro Kpyra

3axum (bonbLuasi KHOMKa) U TOYHbIN
nNpuBOA, HaBoAKM (Manas KHomka)
AN BepTMKanbHOro Kpyra
[MOBOPOTHBLIV 3aMOK AN WTaTuBa
[My3bIpbKOBLIN YPOBEHDL

TpeHora

PerynvpoBo4HbIN BUHT

Aduncnnen n naHens ynpasneHus
[My3bIpbKOBbLIN YPOBEHDL

O6bekTnB

CbeMHas pyyka

Okynsap n dokycupyrowiee KonbLo

1

2

3.2

*3aBucut ot ncnonHenus: 460812-613 ¢ ontuyecknm otBecom / 460814-613 ¢ nasepHbIM OTBECOM.

dokycunpoBKka (HacTponka) pe3kocTu
n3obpaxxeHus
HacTpoiika pe3kocTn nepekpecTus

ANeMeHTblI ynpaBJlieHnsi

dukcnpoBaHue nokasaHus
rOPU30HTAaNbHOrO yrria Ha gucnnee
HanpasneHue namepenunsa yrna
rOPU30HTaNbHOro Kpyra
[MepekntoveHne BepTUKANbHOIO
N3MepEHNSA: Yyron/HaKnoH

N NOATBEPXKOEHNE B MEHIO

KHonka BKNHOYEHUSA/BbIKNIOYEHUS
BkntoueHune/BbikNo4YeHne

noaceeTkn gucnriea n nepekpecTud.

BkntoyeHune/BbIKkIo4YeHME
BEPTMKAIbHOro fny4a*.
YcTaHoBKa ropM3oHTanbHOro
nokasaHua Ha ,,0“
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4 NoaroTtoBKa K aKcnmyaTauum

RU

4.1 AneKkTponuTaHue

Mpnbop nmeeT oTcek ¢ baTapenkamm n
OTCEK C akkyMyrnaTopamu. AKKyMynaTopbl
KPEnKo YCTaHOBIEHbI B OTCEKE.

1 Ortcek ¢ 6aTtaperikamum

2 OTcek c akkymynaropamm
3 [He3po 3apsgku

4 3apsgHoe yCTpOWCTBO

[nsa 3apsakv akkyMynsaTopoB npunaraeMbiM
3apsiAHbIM YCTPOMUCTBOM (4) HY>KHO CHATb
oTcek ¢ npubopa ET-5 (cM. puc. cnpasa).

Mpnbop moxeT paboTtathb ¢ 4 6aTaperkamm
TMna MnHLOH/AA/LRG.

[ins ycTaHOBKM GaTapeek HY)KHO CHSTb U
OTKPbITb OTCEK, KaK NMOKa3aHO Ha PUCYHKe.

1 TNoBepHUTE UKCUPYHOLLYIO KHOMKY
Ha ,unlock”
2 CHumuTe oTcek ¢ baTapenkamm

OTKpoWTe KPbILWKY OTCEKa U 3aMeHuUTe
BGaTtapenkn.

CneumanbHble YKa3aHuA:

- YuutbiBanTe nonspHocTb 6atapeek
(cM. nsobpaxeHne Ha oTceke)!

- baTapenku gomkHbl ObITb O4HOrO TMNA W,
MO BO3MOXHOCTU, C OOUHAKOBOW
CTeneHbIo 3apsaKu.

- Mokpble 6aTapeikm cpasy e BblHbTE U3
npnbopa u BbICyLLUTE.

YpoBeHb 3apsaku baTapeek nokasaH Ha
3Hake H6aTapeniku cnpaBa BHU3Y Ha aucnnee
(4em BonbLUe LUTPUXOB Ha 3HaKe, TEM fyylle
3apsagka). Ecnu 6atapenkn noyTn
paspsiKeHbl, TO C NOCNEAHNM LUTPUXOM
ncyesaeT BeCb 3HaK baTtapenku.

He nmeeTcs 3Heprum ans namepeHuin!
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4 NMoaroToBKa K aKcnnyaTtauum RU

4.2 BblpaBHMBaHue npubopa nepen uamepeHnem

1 | 3akpenute TeoaonuT Ha WTaTuBe.
MpeaBapuTenbHO BbICTAaBbTE rOPU3OHTANbHOE
nonoxeHve npundopa ¢ NOMOLLbH
PEryfiMpoBOYHbIX BUHTOB 1 BCTPOEHHbIM B

2 | wTaTnBe ny3blpbKOBbIM YPOBHEM.

C nomoLLblo ONTUYECKOro oTBeca* unm
BepTUKanNbHOro fiyda* ycraHoBute npubop Ha
TOYKY n3mepeHus. Npu HeobxoanmocTn

3 | BbINONHUTE NocneaoBaTenlbHO HECKONbKO
pa3 gencTsus, npmBegeHHble B N.N. 2 n 3.

[nsa TOYHOW perynupoBKM rOPU3OHTasTIbHOro
NOJSIOXXEHNSA HYXXHO MOBEPHYTb TEOL4ONUT TaK,
KaK nokasaHO Ha PUCYHKe (FOpPU3OHTarnbHbIN
4 | Ny3blpbKOBbIM YPOBEHb AOITHKEH HAXOAUTHLCA
TOYHO MeXAy ABYMS perynmpoBOYHbIMA
BUHTaAMM). DTUMM OBYMSA BUHTaMK (30ecb A n
B) npnbop BbipaBHMBaAETCSA Tak, YTOOLI
ny3bIpeK YPOBHSA CTOSAN TOYHO B cepeanHe
Mexay MeTKamu.

3aTtem nosepHuTE TeogonuT Ha 90°.

COBET:

Bkrniounte TeoqonnT KHOMKOW , KHOMKOWN
yCTaHOBUTE MOKa3aHue yrrna
ropuaoHTanbHoro kpyra Ha 0 (nHgukaums 0° 00°
00%). Tenepb NOBEPHUTE TEOAONUT TOYHO Ha
90° 1 3adukcupymTe ero.

[ns ropnsoHTanbHOro peryrimpoBaHnsa MOXHO
ncnone3osatb TOJIbKO BuHT C.

Mpn HeobxoauMoCTK nocnegoBaTenbHO
BbINOSIHUTE OENCTBUSA B N.N. 4 U 5 HECKONbKO
pas. [1ns KOHTPOns Ny3blpbKOBOrO YPOBHS
peKoMeHayeTCcsi NPOBEPUTL BblpaBHUBAHME,
noBepHyB Teogonut Ha 180°.

*3aBucuT oT ucnonHeHus: 460812-613 ¢ ontudeckum otBecoM / 460814-613 ¢ nasepHbIM OTBECOM.
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4 NMoaroTtoBKa K aKcnnyaTtauuum

RU

4.3 WHuumanusauma BepTUKaNbHOro Kpyra

[Nocne BbIpaBHVBaHWUS Npubopa cornacHo
NpVBeAEHHOMY BbilLie NOPSAKY AENCTBUI

HY>XHO MHULManNn3npoBaTb BEPTUKANbHbIA Kpyr
TeopgonuTa (cneguTe 3a ykasaHusiMu Ha

aucrinee).

= [ns nHmynanmsauun megneHHo nosBopaymsamnTe
3puUTENbHYH TPYBY BOKPY rOPU30OHTasIbHON OCK
BpaLLieHNsa OO TeX Nop, Korga nc4esHeT coobLueHne
(,SET 0”) n noasuTcsa nokasaHue yrna
BEpTUKanNbHOro namepeHus. lNocne atoro TeoaonuT
roToB K paborTe.

Mocne BKYEHUS U MHUUManmM3auum
BEpPTUKANbHOro Kpyra nosiBnsieTca nogobHas 3gecb
NHOMKaUNA.

BepxHasa cTpoka:

nokasaHue BepTUKanbHOro yrna

V: BepTuKanbHoe namepeHune

HuxHasa cTpoka:

nokasaHue ropu3oHTanbHOro yrna
HropusoHTaneHoe namepeHune

4.4 [JononHutenbHas nHdopmauusa: parta/Bpems

-

[>)

1) Ha BbIKknto4EHHOM an60pe OAHOBPEMEHHO Ha>XMUTE U y,u,ep>|<|/|Ba|7|Te HaXXaTbIMW KHOMKA

" , 3aTeM HaXMUTE KHOMKY (ovorr) . OTNYCTUTE KHOMKY , Korga Ha gvcnnee

OyayT BUAOHbI BCe cermeHThl. [locne Toro, Kak Ha gucnnee nossutcsa ADJ2, Takke
OTMNYCTUTE KHOMKU 1 (0sET]. B nokasaHum aatbl 6yaet muraThb rof.

2.) Haxxatnem KHormku MO>XXHO NepekmnoYaTb: rof - Mecsil, - AeHb - 4ac - MUHYTbI.

3.) Mpu HaxxaTnM KHOMKM 3HayeHue yBenuumBaeTcs, NpU HaXkaTUX KHOMKM

3Ha4YeHne yMeHbLUIaeTCA.

4.) [na coxpaHeHUss N3MEeHEeHNN HaXXMUTE KHOMKY :
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5 PaboTta ¢ npnbopom

RU

5.1 U3mepeHMe BepTUKanNbLHOro yriia n yKnoHa

5.1.1 bBasoBble NO3ULUKN AN U3MEPEHUs BepTUKarnbHOro yrna

YcTaHoBKy / uaMeHeHune cMm. B pasgene 7.1 "MicxogHble HacTponku npubopa n ux nameHeHmne"

Mapametp ZEN =0 MapameTtp ZEN =90

[3oecb nokasaH BuA TeogonuTa caaau]

5.1.2 W3mepeHue yKnoHa

[ns n3amepeHns ykroHa B % HyXHO HaxaTb
KHOMKY . UamepeHme yknoHa paboTaeT B
[manasoHe + 45° 0OTHOCUTENbLHO rOPU3OHTaNM
(> + 100%).

BbilLe Unu HUXEe N3MepeHne HEBO3MOXHO.
Nraonkauus % ncyesaer.

5.2 WN3mepeHUe ropusoHTasribHOro yrna

5.2.1 YctaHoBKa 6a30BOM TOYKMU

BasoBasi unu Hynesasi Touka ropM3oHTanbHOro
Kpyra MoxeT ObITb yCTaHOBMNEeHa B nobom mecTe.
[ns aToro HaXXMuTe KHOMKY . Ha gucnnee
cpasy NosIBUTCA rOPU3OHTarnbHbIN Yron:

0° 00’ 00” ecnu eguHULbBI U3MEPEHNSA

3afaHbl B rpagycax,

0,0000 €eCcrnn eanHULbl N3MEPEHUS
3a/aHbl B roHax.
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5 PaboTa ¢ npnéopom

RU

5.2.2 U3meHeHMe HanpaBrieHUsi U3MepeHus yrna

KHonkon MOXHO M3MEHUTb HarnpaslieHne U3MepPEeHUsa ropn3oHTarbHOro yrra c
N3MepeHns No YacoBOW CTperke (CTaHaapTHas nHavkaumsa ,HR”) Ha namepeHune npoTme
YyacoBou cTpenku (MHamkaumsa ,HL”). IMpn NOBTOPHOM HaxXaTumn KHOMKM npoucxoaut

BO3BpaT Ha U3MepeHne No YacoBoOW CTPerke.

Nno YacoBOW CTperke

NPOTUB YaCOBOW CTPENKHU

5.2.3 ®PukcupoBaHMe MHAUKALUMN

Moka3aHue yrna ropM3oHTanbHOro Kpyra MoXxHo B Nnioboe Bpems 3adduKCUpoBaTh HaxkaTuem
KHOMKM . Ha ancnnee 6ynet muratb 3adpmkcnpoBaHHas BenmM4ymHa yrina u uHamkaums

HanpasneHus HRL.

Mpv NOBTOPHOM HaXXaTWK KHOMKM MPOUCXOAUT pa3brnoKMpoBaHME MHANKALIMMN.
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6 TexHU4YecKne xapakTepuCcTUKu RU

UcnonHeHue ONEeKTPOHHbIN TeOAONIUT C BepTUKaNbHbIM
KOMMNEeHCaTopoM

Tun ET-5

Ne 3zakaza 460 812-613 c onTnyeckum otesecom / 460814-613 c
nasepHbIM OTBECOM

3puTtenbHasa Tpyba

N3o6paxeHne BepTUKanbHoe

YBenvyeHue 30x

OTBepcTre 0bbekTUBa 45 Mmm

lMone 3peHns 1° 30’

MuHMManbHoOe paccTosiHue 1,35 ™

O OKYCUPOBKM

KoahhULUMEHT YMHOXEHNSA 100

JJononHnTenbHasa KOHCTaHTa 0

Cuctema yrnoBbiX U3MepPeHun

MeTopg yrnoBbiX N3mMepeHui doTOo3aNEKTPMYECKaAs UHKpEMEHTanbHas namepuTenbHas
cucrtema

HaumeHblas eguHmua nignkaumm | 17/5”, Ha BbiGop

To4HOCTb yrna 5"

EovHuubl namepenns yrna rPAOYC (0-360) A
[°] (0-400) B
TOH [ (0-6400) C
G]
MIL

3BYKOBOW MHAMKATOP ropudoHTanu | 90°, BKNoYaeMblv

OKpaH (gucnnen) XWOKOKPUCTANNMYECKUIM C ABYX CTOPOH, C NOACBETKON

KomneHcaTop

Twun komneHcaTopa aBTOMATMYECKMI BEPTMKANbHBIN KOMMNEHCAaTop

[nanasoH koMmneHcaumm +3

OnTuyeckumn orsec*

M3o06paxeHne BepTUKanbHoe

YBenvyeHue 3x

None 3peHus 5°

[nana3oH hokycnpoBaHus ot 0,5 M go 6eCKoOHEYHOCTH

To4HOCTb OTBECA + 0,5 mm/1,5 m (cootBeTcTByeT 0,33 MM/M)

JlasepHbIn BepTUKaNbHbIN Ny4Y*

Knacc nasepa 2

JnvHa BOMHBbI 650HM

MowHoCTb Nasepa <1mBT

ToyHOCTb +1,5mMm/1,5Mm

O6LWue xapakTepUCTUKN

TOYHOCTb LNMHAPK-YECKOTO YPOBHS (30 / 2 mMm

TOYHOCTb KPYrnoro ypoBHS 8 /2 MM

CoeguHuTenbHas pesbba 5/8” BSW

TemnepaTypa npu aKcnnyataumm —-20°C...+50°C

OnekTponuTaHue 3apshkaemble akkymynaTopbl NiMH 4,8B-1500 MAY unu
4 6aTtapenikm MMHbOH

MpogomknTenbHOCTb paboThl C 36 u (6baTapenkn), 18 4 (akKkyMynaTopbl)

bGaTtaperikamu

Pasmepbl 0160 mm / LU 180 mm / B 330 mm

Bec 4,7 kr (npnbop)

*3aBucut ot ncnonHenns: 460812-613 ¢ ontnyeckum otBecoM / 460814-613 ¢ nasepHbIM OTBECOM.

OctaBnsieM 3a cobon NpaBo Ha TEXHUYECKNE N3MEHEHNS.
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7 UcxoaHble HACTPOMKU U KannbpoBKa RU

71 UcxoaHble HACTpPOUKM npmbopa n X U3MeHeHune

UTtobbl nonacTtb B MeHto HacTponku, npudop HE JOJIKEH 6biTb BKOYEH.

AKmueuposaHue MeH0 HacmpoUKu:
OLHOBPEMEHHO HAXMUTE U YOEPXKMBAUTE
HaXXaTbIMW KHOMKM n (°SET) , 3aTem HaxmuTe
KHOMKY .

OTnycTuTe KHoMKy(°vorF] | koraa Ha aucnnee GyayT
BMAHbI BCE CErMeHTbI. [locne YeTbipex 3BYKOBbIX
CUrHarnoB OTMNYCTUTE KHOMKM "
MHCTpyMeHT HaxoauTca Tenepb B pexume ,setting
mode", B KOTOPOM BbINOJSTHATCSA BCE HACTPONKM.

BknroyeHue/BbIKIIlOYEHUE 3BYKOBOIO
curHana 90°:

HaxxaTtnem KHonku MO>XHO MepeksovaTb
mMexay:

curHan BblkntoyeH =2 nHamkaums NO bEEP
curHan BknodeH - uHaukaumsa 90 bEEP

YctaHoBKa/M3aMeHeHue yrnoBbIiX eAuHUL
U3MepeHUn:

Mpn HaXXaTUK KHOMKK nepenTun K napameTpy
,UNIT“. B aToM pexnme MoxHo BbIGpaTh
cnegylowme eguHuLbl U3MEpPEeHUN:

- pagyc|[ °] -(0-360) - UNIT A

- ToH [G] -(0-400) -UNITB wnn

- MIL [ ]-(0-6400)-UNITC

[N 3TOro0 HAXMUTE KHOMKY :

YcTtaHoBKa/uameHeHue 6a30BON TOYKM:

Mpw crieaytoWwem HaxaTumn KHOMKK nepentu B
pexum VErTICAL.

34eCb MOXXHO KHOMKOW BblbpaTh:

-ZEN== 0 > 3eHuT npm 0°

- ZEN==90 2> 3eHuT npun 90°

YcTtaHoBKa/uameHeHMe BpeMEHU
aBTOMAaTU4YeCKOro BbIKINHOYEHUA

Mpwv cnepytoLwem HaxaTum kHonku (HOLD) nepeiith B
pesxum AUTO OFF. Krorkol (°SET) MoxHO 3aaaThb
aBTOMaTM4eCcKoe BblkoveHne npnbopa yepes 30
MUHYT [ 30 OFF ] unn oTMeHnTb aBTOMaTU4ECKOE
BbikntodeHne npmbopa [ NO OFF .

YcTaHoBKa/M3ameHeHue pa3peLlleHuss CUCTeMbI
YrnoBbIX U3MEPEHUN:

Mpun cnegyowem HaxxaTum KHOMKK nepenTu B
pexum dSP.

34ecb BO3MOXEH BbIGOP KHOMKOM

- dSP 1 - HaumeHbluasa eguHmua nHankauum 17
- dSP 5 - HaumeHbliasa eguHuua nHamkauum 5”
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7 MUcxoaHble HAaCTPOMKKU U KannbpoBKa RU

BknioyeHune/BbIKNIOYEHNE KOMNeHcaTop:

Mpwv crneayoLwemM HaxaTum KHOMKM nepenTu K
pexumy TILT.

KHonkon JaTyuK:

- BKMo4aeTcs - unHaukauma TILT ON  unn

- Bblkntovaetca - uHaukauma TILT OFF.

B KOHUEe HaCTPONKU/M3MEHEHNIN HAXXMUTE KHOMKY

.

Mpn aTOM TekyLwme 3HavyeHust ByayT coOXpaHeHbl, 1
NHOMKaLMS BO3BPaALAETCA B HOpManbHoe
COCTOSIHME —> PEXUM YINOBbIX U3MEPEHUMN.

8 YcTtpaHeHne HeucnpaBHOCTEN

NMpumeyaHue:
Ecnn HeBO3MOXHO YyCTpaHUTb HEUCMPABHOCTb C MOMOLLIbIO MPUBEAEHHbIX 34eChb
pekoMeHaaummn, To Hy>xHO nposepuTb ET-5 B cneunannsnpoBaHHON CepBUCHOM
opraHusauuu.

HeucnpaBHOCTL NpuunnHa PekomeHgauuu no

yCTPaHEHUIO
Mpubop He OTcyTCTBYET afeKkTponuTaHue. 3apaguTte akkyMynsaTopbl
BKIOYaeTcs (cm. rnasy 3.10)

Owmwnbka cyeTa, ecnu Npyn 0gHOM
E 01 N3MepeHnn namepsiemMoe 3HadeHne TpebyeTcs peMOHT

NOCTOAHHO MEHAETCA.

3puTenbHas Tpy6a noBopaymBaeTcs HaxmuTe kakyio-Hnbyab

TOO FAST CNULLIKOM BbICTPO ANS AaTyMKa KHOTIKY, HO HE
BEepTUKany. (over) w0 ()

E 04 Owwnbka gaTymka ropnsoHTanm |. TpebyeTcst peMoHT

E 05 Owwnbka gaTtymka ropmsonHTanu ll. TpebyeTcst pEMOHT

E 06 Owwnbka gaTumka BepTUKanM. TpebyeTcst peMoHT

Mpubop BHe ananasoHa gatumka TILT.
BbicTaBbTe 3aHOBO TEO4ONUT B
ropusoHTanbHoe nonoxenune. Ecnn ato
TILT He NPMBENO K YIy4LIEeHUo - TpebyeTcst peMOHT
COBET: Bbiknrodume 0am4yuk TILT (cm.
7.1), npubop moxem pabomame 6e3
Heeo.
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